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1. Tiivistelma

Kokeilussa pyritaan selvittamaan, onko asemakaavojen tiedonlouhinta mahdollista. Kokeilussa
testataan louhintaa tunnistamalla erilaiset meluun liittyvat maaraykset viidesta eri asemakaavasta.
Sen perusteella arvioidaan, voisiko tiedonlouhintaa hyodyntaa melulle altistumisen arvioinnissa.
Kokeilun perusteella arvioidaan, onko louhintaa mahdollista laajentaa jatkossa myos muihin
teemoihin.

Kaavakartan piirrettyjen elementtien tunnistamiseen kaytetty FME-menetelma (Feature Manipulation
Engine) todettiin osittain toimivaksi. FME Workbench-tydtiloihin rakennetut aineiston
kasittelyprosessit ovat sovellettavissa eri kaavoihin suoraan tai kevyin muokkauksin.
Kasittelyprosessin sovellettavuus eri kaavoihin riippuu siita miten samanlaisia kaavat ovat
struktuuriltaan. Esimerkiksi eri ikaiset kaavat tarvitsevat hieman erilaiset kasittelyprosessit. Tama
hankaloittaa analyysin automatisointia. FME-tyatiloihin taytyy tehda kaavakohtaisia muokkauksia,
eika samaa tyotilaa voi hyodyntaa valttamatta suoraan eri asemakaava-aineistoihin

ilman asiantuntijan manuaalista validointia.

Kaavamaaraystekstien tunnistaminen OCR-menetelmalla (engl. Optical character recognition) saatiin
toimimaan. Kokeilussa toteutettiin prosessi, jolla vastaavan analyysin voi toteuttaa kokeilun jalkeen.



2. Kokeilun tavoitteet 1/3 - Ongelman kuvaus

- Melutilannetta seurataan Helsingissa viiden vuoden valein toteutettavilla
meluselvityksilla. Niissa melualtistujiksi lasketaan kaikki meluvyohykkeella
(paivaajan keskiaanitaso yli 55 dB) asuvat henkilot. Niissa ei huomioida
asuinrakennuksissa toteutettuja meluntorjuntatoimenpiteita (esim. aaneneristys,
melulta suojatut pihat). Tama tarkoittaa, etta uudet asukkaat maaritetaan
meluselvityksissa melulle altistuviksi, ja taman vuoksi melulle altistuvien
tilastollinen maara kasvaa jatkuvasti.

- Helsingissa suuri osa uudesta rakentamisesta tapahtuu alueilla, joilla esiintyy
meluhaittoja. Maankayton suunnittelussa asumista ei kuitenkaan osoiteta
melualueelle ilman riittavaa meluntorjuntaa. Asemakaavoissa melutilanne
huomioidaan esim. rakennusten massoittelulla, pihojen sijoittelulla ja suojaamisella
seka maarayksilla rakennuksen aaneneristavyydesta (kaavassa dB-aaltoviiva).

- On siis tarve selvittaa tarkemmin, kuinka suuri osuus melualueilla asuvista asuu
rakennuksissa, jotka on suojattu melulta eri toimin. Tata pystytaan selvittamaan
asemakaavojen kaavamaaraysten perusteella.



2. Kokeilun tavoitteet 2/3 - Tavoitteet ja rajaus

« Taman kokeilun tarkoituksena on selvittaa, olisiko asemakaavoista ylipaataan mahdollista
louhia erilaisia maarayksia ja tarkastella niita teemakohtaisesti. Tassa kokeilussa pyritaan
maarittamaan tekniikka, joka soveltuisi tiedon louhimiseen.

« Kokeilussa kasitellaan ja analysoidaan viitta asemakaavaa, joista tunnistetaan
meluntorjuntaan liittyvia kaavamaarayksia (kartan elementit seka tekstimuotoiset
kaavamaaraykset).

« Mikali louhinta onnistuu, olisi mahdollistaa louhia melumaarayksia suuremmastakin
maarasta Helsingin asemakaavoja. Se lisaisi lisatietoa siita, millaisia melumaarayksia
asemakaavoihin on sisallytetty eri aikakausina ja eri paikoin.

« Laajemman tarkastelun tulokset auttaisivat hahmottamaan sita, kuinka moni
asuinrakennus on suojattu meluntorjunnalla ja kuinka moni kaupunkilainen asuu
kyseisissa rakennuksissa. Sen perusteella olisi mahdollista tasmentaa strategisten
meluselvitysten tuloksia.

« Kokeilussa testataan louhintaa asemakaavojen melumaaraysten osalta. Sen perusteella
arvioidaan, voisiko tiedonlouhintaa laajentaa jatkossa myds muihin teemoihin ja
tekniikoihin.



2. Kokeilun tavoitteet 3/3 - Oletukset

Kaavan karttamerkintojen tunnistamiseen kaytetaan FME-
menetelmaa, jonka oletetaan toimivan tarkoitukseen hyvin.
Kaavamaaraystekstit voi kopioida suoraan tekstimuodossa
alkuperaisista kaavatiedostoista.



3. Kokeilun keskeiset opit

FME-menetelman osalta kokeiluun valitut eri aikakauden asemakaavat osoittautuivat
yllattavan erilaisiksi ja tama teki kaikille eri asemakaavoille soveltuvan FME-prosessin
tekemisen haastavaksi. Kokeilun tuloksena rakennettu FME-prosessi pystyy louhimaan
melumerkinnat tehokkaasti asemakaavoista, mutta sen soveltaminen laajempaan
aineistojoukkoon vaatii myos manuaalista tyota tulosten validoinnin osalta seka tarvittaessa
muutoksia FME-prosessiin.

Tekstinkasittelyn osalta ajateltiin, etta paastaisiin suhteellisen helpolla,

mutta kaavamaaraysteksteja ei voinutkaan kopioida suoraan tekstimuodossa alkuperaisista
kaavatiedostoista. Eri formaatit eri aikakauden kaavoissa vaikuttivat merkittavasti tekstin
koneelliseen tulkintaan, ja jouduttiin tekemaan paljon saatamista, ennen kuin paastiin
toivottuun lopputulokseen. Tekstintunnistuksen osalta ylitettiin tavoitteet, koska samalla
tunnistettiin myos kaikki muutkin kuin melua koskevat maaraystekstit.



4. Kokeilun eteneminen tiivistetysti

Kokeilun tyoohjelma/kokeilusuunnitelma laadittiin 05/2023
Kokeilun toteuttajaksi valittiin Ubigu Oy 09/2023

Valittiin kokeiluun sisallytettavat viisi asemakaavaa 09/2023
Rakennettiin maaraysten tunnistamiseen kaytettavien OCR- ja
FME-prosessien prototyypit, testattiin niita ja tehtiin muutoksia
havaintojen ja saadun palautteen perusteella 10-11/2023
Kokeilun lopputuloksena tuotetut FME-tyotilat ja OCR-malli seka
muut kokeilun tulokset luovutettiin kaupungille 11-12/2023



4. Kokeilun eteneminen FME-
menetelman osalta

Melua koskevien karttamerkintojen louhinta valituista .DWG- ja .DGN-tiedostomuotoisista

asemakaavoista FME Workbench -ohjelmalla.

+ Kokeilun onnistumisen kannalta tarkeassa asemassa oli testattavien asemakaavojen valinta.
Valitsemalla eri ikaisia ja eri tyyppisia aineistoja kokeilusta saatiin kokeilulle riittavan
monipuolinen testiaineisto. Kaava-aineistot saatiin ladattua Helsingin kaupungin julkisesta
aineistojakelusta, joten tyossa paastiin nopeasti liikkeelle.

» Melutietojen louhintaan tarvittavan prosessin rakentaminen FME Workbench-ohjelmalla
vuorovaikutuksessa Tilaajan kanssa. Weekly-kokousten avulla prosessia kehitettiin
iteratiivisesti ja ongelmakohteisiin saatiin nopeasti vastaukset Tilaajan asiantuntijoiden
toimesta. FME-prosessi rakennettiin naista eri vaiheista:

« Melumerkintojen rajaaminen geometriatyypin ja/tai tason nimeamisen perusteella.
Tekstimerkintdjen rajaaminen tekstisisallon perusteella.

* Melumerkintaviivojen ja -tekstien yhdistaminen spatiaalisen laheisyyden perusteella.

« Attribuuttien ja attribuuttiarvojen muokkaus haluttuun muotoon.

» Lopputuloksen kirjoittaminen paikkatietomuotoon (esim. gpkg) halutussa
koordinaattijarjestelmassa.



4. Kokeilun eteneminen OCR-
menetelman osalta

Kaavamaaraystekstien louhinta OCR-menetelmalla

1. Tavoitteena oli tutkia kaavamaaraysteksteista meluun liittyvia mainintoja. TAma vaatii maaraysten saattamista
tekstimuotoon, joka paatyi kokeilun paaasialliseksi fokukseksi. Etuna se, etta nyt kaavat voidaan analysoida muotoon,
josta mahdollista louhia ja etsia mita tahansa kiinnostavaa tietoa.

2. Erityyppisten asemakaavojen valinta ja lataaminen Helsingin kaupungin julkisesta aineistojakelusta (esim. ak 12760
Kaavadokumentit (hel.fi)).

3. Pdf-tiedostojen saattaminen tekstidatamuotoon yhdessi tilaajan kanssa:

Havaittiin vaihtelua pdf-tiedostojen rakenteessa (tietokoneen tuottamaa datoineen, tietokoneen tuottama kuva,
skannattu kuva)
OCR-moottoriksi valittiin Azure Document Intelligence —palvelu halvan hinnan (kokeilu ilmainen) ja hyvien
tulosten vuoksi
Asemakaavojen suuren koon vuoksi paadyttiin rakentamaan useita esikasittelyaskeleita Python-pohjaisesti
perinteisia konenakaotekniikoita kayttaen

i Kaavoista leikataan digitaalisesti tekstikolumnit erikseen kasiteltavaksi Azuressa tietylla logiikalla
Rakennettiin analyysiputki Pythonilla kutsumaan Azure-rajapintaa OCR-analyysia ja tulosten tallennusta varten
Rakennettiin Pythonilla OCR-tulosten vertailu annettuihin mallimaarayksiin (simstring-kirjastolla), mista tulokset
uskottavia. Vastaavalla tavalla louhitut tiedot voitasiin asettaa tietokantaan kayttajien hakuja varten.


https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760

5. Kokeilun tuotokset FME-
menetelman osalta

Melumerkintojen louhinta valituista .DWG- ja .DGN-tiedostomuotoisista asemakaavoista FME

Workbench 2023.0.4 -ohjelmalla.

* Pilotissa kaytettyjen asemakaava-aineistojen prosessointiin luodut FME-tyodtilat, jotka sisaltavat
dokumentaation prosessin eri vaiheista annotaatioiden ja bookmarkkien muodossa.

* Paikkatietomuotoiset meluviivat, joilla attribuuttitietoina viivoihin liitetyt desibeliarvot.

* Ymmarrys kaytetyn metodin rajoitteista ja manuaalisen validoinnin tarpeesta.

Kuva 1: Asemakaavan 12760 melumerkintdjen louhintaan ja kasittelyyn rakennettu FME-tyotila



5. Kokeilun tuotokset - maaraysten
louhinta OCR-menetelmalla

Maaraysten louhinta valituista asemakaava-dokumenteista avoimen lahdekoodin Python-

kirjastojen ja Azuren Document Intelligence —palvelun avulla.

« Python-koodi asemakaavojen kasittelyyn pdf-tiedostosta taulukkomuotoon

*  Ohjeet koodin kayttamiseen ja Azure-palvelun hyddyntamiseen

* Ymmarrys asemakaavadokumenttien erityisominaisuuksista OCR-haasteena (dokumenttien
suuri fyysinen koko) ja naiden haasteiden ratkaisuista

+ Positiiviset tulokset kokeilusta maaraysten vertailusta annettuihin
mallimaarayksiin/hakusanoihin. Thresholded Image erocessed Image
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Kuva 2: Asemakaavan esikasittelya ennen OCR-analyysia




6. Opit kokeiltavan ratkaisun tai
toimintatavan mahdolli-
suuksista FME-menelman osalta

«  FME Workbench soveltuu hyvin AutoCAD DWG-tiedostojen seka Bentley Microstation DGN-
tiedostojen louhintaan ja jalostamiseen.

+ Laajan kaava-aineiston kasittely kaavatasoittain (layers, levels) ja geometriatyypeittain
(esim. line, point, text, area) on helppoa ja tehokasta.

* Aineiston rajaaminen haluttuihin kohteisiin jatkokasittelya varten on yksinkertaista kun
tiedetaan milla tavoin aineistoa tulee rajata (esim. tason nimi tai geometriatyyppi).

«  FME Workbench-tyotiloihin rakennetut aineiston kasittelyprosessit ovat sovellettavissa
eri kaavoihin suoraan tai kevyin muokkauksin. Kasittelyprosessin sovellettavuus eri
kaavojen valilla riippuu siita miten samanlaisia kaavat ovat struktuuriltaan. Esimerkiksi
eri ikaiset kaavat tarvitsevat hieman erilaiset kasittelyprosessit.

+ Ratkaisun automatisoinnin kannalta keskeinen haaste on, etta eri asemakaavat eivat ole
rakenteeltaan taysin samanlaisia. Tasta syysta FME-tyotiloihin taytyy tehda kaavakohtaisia
muokkauksia, eika samaa tyotilaa voi hyodyntaa valttamatta suoraan eri asemakaava-
aineistoihin ilman asiantuntijan manuaalista validointia.



6. Opit kokeiltavan ratkaisun tai
toimintatavan mahdollisuuksista
OCR-menetelman osalta

Kaavadokumenttien suuri koko haasteena valmiille tyokaluille. Voisi olla
mahdollista kouluttaa malli/useampi malli esikasittelemaan ja analysoimaan
kaavat puhtaan neuroverkkopohjaisesti, mutta se olisi aikaavievampi ratkaisu.
Joskin ratkaisu voisi olla robustimpi kaavojen vaihtelua vastaan.

Avoimen lahdekoodin tyokalut toimivat erinomaisesti eri tyovaiheissa.
OCR-moottorina Azuren palvelu toimii erinomaisesti, eika ole kallis myoskaan
esim. kaikkien kaavojen analysoinnin tapauksessa.

Analyysiputkea voisi mahdollisesti nopeuttaa joiltain osin laajempaa, tuhansia
kaavoja kattavaa ajoa varten.

Louhittujen maaraysten automaattinen vertailu annettuihin mallimaarayksiin toimi
hyvin. Tekstien vertailutekniikoita on kuitenkin monia, ja naita kannattaa tutkia
tarkemmin jos esim. kaikki maaraykset halutaan asettaa tietokantaan etsittavaan
muotoon.



7. Opit asiakkaiden tai palvelun
kayttajien tarpeista

Mita asiakkaista tai loppukayttajista opittiin?: Eri asiantuntijoilla on
erilaisia tarpeita kaavadatasta (karttamerkinnoista ja
maarayksista). Esim. Ymparistopalveluissa tarvitaan tietoa
laajemmista kokonaisuuksista ja Teknistaloudellisessa
suunnitteluyksikossa tarvitaan yksittaisten asemakaavojen tietoja
kerrallaan.

Saivatko asiakkaat sita ainutlaatuista arvoa, jota kokeiltavalla
ratkaisulla ajateltiin heille alun perin olevan?: Kokeilussa louhittiin
dataa vain 5 eri asemakaavasta. Kokeilussa ei siis saatu riittavan
suurta datamaaraa kerattya. Ainutlaatuinen arvo saavutetaan
vasta sitten, kun kaavadata on louhittu riittavan laajalti useamman

Alosikymmenen ajalta.
! |



8. Opit ratkaisun kehittamisesta
teknisesti

o Mita kehittamisesta ja teknologioista opittiin? Reflektoi tyoskentelyn
etenemista ja keskeisia tyovaiheita, ... jne.

Tahan vastattu jo kohdassa 6.



9. Opit kokeilemisesta yleensa

- Mika toimi hyvin, mita jatkossa kannattaa tehda samalla tavalla:

o Viikoittaiset kokoukset (Weeklyt) toimivat hyvin tiedonvaihdon kannalta. Mahdolliset
ongelmatilanteet saatiin ratkaistua viikkkokokouksissa. Weeklyt ja jatkuva vuorovaikutus oli
erittain hyodyllista, jotta pystyi kysymaan kaavoihin liittyvia tasmakysymyksia. Nain
saimme nopeasti tarvittavan tiedon eika ollut riskia jatkaa tekemista vaarilla tiedoilla.

- Mika ei toiminut odotetusti? Mita jatkossa kannattaa muuttaa tai tehda
toisin?
« Valikatselmoinnit olivat pitkia ja vasyttaviakin, koska kokeilutiimeja oli monta ja kaikki

kertoivat etenemisesta ja tyon tuloksista. Niita voisi vahan kehittaa. Kokeilukiihdyttamon alku
puolestaan oli nopeatahtinen ja tyon sisalto ja tavoite piti kehittaa turhan vauhdilla.

- Mita opit muilta Kokeilukiihdyttamossa mukana olleilta tiimeilta, kaupungin

asiantuntijoilta tai valmentajilta?
o Toteuttajayritys: Ubigun asiantuntijat oppivat paljon asemakaava-aineistoista Helsingin
kaupungin asiantuntijoilta. Substanssi-asiantuntemuksen ja teknisen
osaaminen yhdistaminen oli kokeilun kannalta oleellisen tarkeaa.
o Kaupungin edustajat: Valmennukset auttoivat idean jalostamisessa ja kokeilun
toteuttamisesta tavoitteellisesti ja aikataulussa. Muilta oli mielenkiintoista kuulla muiden
tiimien kokeiluista, vaikkakin ymmarrys niista jai osittain hieman vajaaksi.



10. Opit kokeiluprojektin arjen
pyorittamisesta

o Kuinka paljon kokeilu vei lopulta aikaa ja miten ajankaytto jakaantui kokeilun
aikajanalla?

o Kokeilu vei aikaa yhteensa viidelta asiantuntijalta. Yhteensa aikaa meni
noin 60 h. Suurin osa ajasta meni kokeilukiihdyttamon kokouksiin,
katselmointeihin ja tyopajoihin, joita ei sisallytetty ylla mainittuun 60 tuntiin.

Miten hyvin kokeilun budjetti riitti?
o Kokeilulle varattu aika ja budjetti riittivat kokeilun tavoitteiden tayttamiseen.
Mita resursoinnista opittiin?

e Aikaa tulisi varata paljon enemman. Kokoukset oli hyva sopia jo heti
kokeilun alussa. Konsultin on hyva jattaa muutamia tyotunteja lisatoiden
varalle.

e Jo tyOn alussa tehtiin selkeita rajauksia, joiden avulla varmistettiin

resurssien riittavyys



11. Kokeilun tekninen ymparisto

o Millainen oli kokeilun toteutusymparisto? Kuvaa tekniset ratkaisut
kuten esim. pilvipalvelualusta, tietokannat, sovellukset, algoritmit

e FME Workbench 2023.0.4 (toimittajan oma lisenssi)

e Azure Document Intelligence (toimittajan oma tili)

e Python eri kirjastoineen (toimittajan oma tietokone)

o Mita teknisessa ymparistossa olisi hyva ottaa huomioon, jos kokeilu
tehtaisiin nyt uudelleen?

o Kokeilu tehty jo siten, etta se on siirrettavissa Helsingin
kaupungin ymparistoihin tarvittaessa. Toteutusta saadaan
merkittavasti nopeutettua lisaamalla mm. valimuistiratkaisuja
yms.



12. Kokeilun data - tutkitut asemakaavat

ak9894, Alppiharju (Voimaantulo 13.12.1991), https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=9894

ak10270, Viikki, Latokartano | (Voimaantulo 9.8.1996), https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=10270
ak11770, Jatkasaarenkallio ja Hietasaari (Voimaantulo 7.8.2009),
https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=11770

ak12070, Kalasataman keskus (Voimaantulo 28.6.2013), https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12070
ak12760 Hermanninranta (Voimaantulo 16.5.2023), hitps://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760

Lisaksi OCR-analyysissa tutkittin nama:

*  ak12421
*  ak12525
*  ak12526


https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=9894
https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=10270
https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=11770
https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12070
https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760

12. Kokeilun data - esimerkkikuva
Hermanninranta-asemakaavasta
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Vasemmalla pdf-kaavakartta Oikealla kaavamaaraystekstit

KUVA: ak12760 Hermanninranta (Voimaantulo 16.5.2023), https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760



https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760

12. Kokeilun data - esimerkkikuva
Hermanninranta-asemakaavasta

Leikkiin ja oleskeluun tarkoitetut piha-alueet seké oleskelu-

arvekkeet tulee sijoittaa ja tarvittaessa suojata melulta si-
e__r?l,__etta niilld saavutetaan melutason ohjearvo paivlla ja
yolla.

Raitiotie tulee suunnitella siten, ettei raitiolikenteen aiheut-
tama térina tai runko&éni ylité tavoitteena pidettavia enim-
maisarvoja rakennusten sisatiloissa.

Gardar f&r lek och vistelse ska placeras och vid behov
skyddas mot buller s att man pa dessa uppnar bullerni-
vans riktvarden dag och natt.

Spérvég ska planeras sa att vibration eller stomljud som fér-
orsakas av sparvagstrafiken inte Gverstiger de maximivér-
den som efterstravas inomhus i byggnaderna,

et , VI /

osoittama desibelim&ara.

M 2 | Merkintd osoittaa rakennusalan sivun, jolla raken-
bonnnnany - nuksen julkisivun kokonalsddneneristavyyden lil-
kennemelua vastaan tulee clla vahintaén luvun

Beteckningen an%er den sida av byggnadsytan dér
gﬂervéc]](gens totala I{udnisoleringsfbrmaga mot trafik-
uller ska vara minst pa den decibelniva som talet

anger.

Yrplin
KERT@§£\KEENPU ISTO.

X

Vasemmalla ympyroéityna meluun liittyvat "dB-aaltoviivat”

Oikealla meluun liittyvat kaavamaaraystekstit

KUVA: ak12760 Hermanninranta (Voimaantulo 16.5.2023), https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760



https://ptp.hel.fi/DataForms/planreport/Default.aspx?id=12760

12. Kokeilun data FME-menetelman osalta

Mita kokeilun datasta ja sen kasittelysta opittiin?

i Eri asemakaava-aineistot eroavat toisistaan merkittavasti ja tdma on huomioitava datakasittelyprosessissa alusta alkaen.

i Eri ikdiset kaavat ovat rakenteeltaan ja geometriatyypeiltdan erilaisia.

i Eri kaavojen tasot on nimetty eri tavalla. Osassa kaavoissa tasot ovat numeroituja ja osassa nimettyja.

i Uudemmissa asemakaavoissa tyylitiedostot ovat erillisia, joten eivat sisally DWG/DGN-tiedostoihin. Tyylitiedostojen
hyédyntaminen FME-prosessissa on asia, jota on hyva selvittaa jatkossa.

i Kokeilun kannalta keskeisin ero eri asemakaavojen valilla on, se ettd vanhoissa kaavoissa (kaavat 9894 ja
10270) meluviivat on piirretty aaltoviivoina, jolloin ne pystyttiin tunnistamaan ja rajaamaan niiden muodon peruste
ella luotettavasti. Uudemmissa asemakaavoissa meluviivoja ei ole piirretty aaltoviivoina vaan ne avautuvat FME:I|
a viivageometrioina, joten niiden tunnistaminen muodon tai geometriatyppin perusteella ei ole mahdollista. Syyna
tahan on mahdollisesti tyylikirjastotiedoston (.rsc) puuttuminen DGN-aineistojakelusta. DWG-
tiedostomuodon osalta SHX-tiedostot ovat mukana tiedostojakelussa, mutta niiden hyédyntaminen osana FME-
prosessia vaatii lisaselvittelya.

* Johtuen datarakenteen asemakaavakohtaisista eroista datan kasittely luotettavasti vaatii myos manuaalisen tydvaiheen,
jossa asiantuntija tarkastaa FME-prosessoinnin tulokset ja tekee tarvittavat muutokset FME-prosessiin. Tama
validointivaihe on oleellista, jotta voidaan olla varmoja, ettd FME:n datan rajaus osuu varmasti oikeisiin

geometriakohteisiin (tdssa meluviivat).



12. Kokeilun data OCR-analyysin osalta

Mita kokeilun datasta ja sen kasittelysta opittiin?

i Vaikka osa kaavoista sisaltda pdf-muodossa myods tekstidatan tekstind, on myos uudempien kaavojen joukossa puhtaan
kuvamuotoisia kaavoja. Ymmarrettavasti vanhemmat kaavat ovat myods kuvia. Siksi selkein lahestymistapa on OCR, koska
kaikki kaavat voidaan silloin kasitelld samalla tavalla.

i Kaavat ovat kuvina hyvin suuria, mika toi yllattavia haasteita valmiille tydkaluille kokeillussa Azure-palvelussa. Ratkaisuna
kaavojen esikasittely lokaalisti ja pelkkien tekstialueiden analyysi.

e Kaavadokumenttien asettelussa vaihtelevuutta tekstin ja kaavakuvan suhteellisen sijainnin suhteen, mika toi haasteita
esikasittelylle.

e Valittu tekniikka toimi kaikissa esimerkkitapauksissa, mutta laajemmassa analyysissa kannattaa olla tarkkana
erityisesti vanhempien kaavojen suhteen.

* Kaavadokumenteissa tekstit suomeksi ja ruotsiksi. Analyysiin valittiin vain suomenkielinen teksti. Tama tydvaihe hidastaa
analyysiputkea jonkin verran. Toimittajan koneella analyysi kesti noin 2min/kaava.

* Haasteiden ratkaisun jalkeen tekstien kerays toimi yllattavankin hyvin.



13. Jatkopaatokset ja -ideat

e Millaisia paatoksia jatkosta on tehty ja milla perustein? (Jatketaan / muutetaan /
paatetaan)
o \Viela ei ole paatetty, jatketaanko kokeilua laajemmalla asemakaavamaaralla
e Jatketaan kokeilun tulosten esittelya kaupungin sisaisesti ja odotellaan kuka
kiinnostuisi ja ottaisi koppia jatkokehittamisesta
Mika on mahdollisen jatkokokeilun suunnitelma?: Ei ole suunnitelmaa.
e Miten mahdollinen jatkokokeilu on ajateltu rahoittaa?
e Olisi mahdollista virkatyona. Myos opinnaytety6t mahdollisia.
e Mita tulisi huomioida jos kokeilun pohjalta lahdetaan rakentamaan
tuotantokelpoista ratkaisua?: Eri vuosina erilaista dataa -
> Karttamerkintdjen automaattinen tunnistaminen vaatii manuaalista tyota ja
tulosten validointia
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e Millaisia tuotoksia tuli skaalaustyopajasta? Maariteltiin nyky- ja tavoitetilanteen
flow. Arvioitiin saastoja. Arvioitiin jatkotoimenpiteita ja kenen vastuulla

jatkokehitys on. Skaalauskortti
Kokeilu 70:
Melumerkintojen louhinta kaavakartoista

Eniten hyotyvéa asiakas: Kaupunkiympéristén toimialan asiantuntijat (mm. arkkitehdit,
maankéytén suunnittelijat, ympéristéasiantuntijat, rakennusvalvonta)

a) Kokeilutyyppi (kokeilun lupaus onnistuessaan)

'
'
'
'
. R T . . «
nykylsen toiminnan : toiminnan parantaminen
'
'
'
'

strateginen muutos tai taysin
tehostaminen (asiakkaalle (ymmarretaan mita uudet uusi lahestymistapa

tehdaan edelleen samaa toimenpiteet voisivat (mahdollistetaan uusi ja parempi
palvelua, mutta sen konkreettisesti olla) palvelukonsepti kaupunkilaiselle
tekeminen helpottuu) seka tuottajan, etta kayttajan
nakokulmasta)

tarkistakaa,
ettd kokeilu
on oikeassa
kohdassa
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b) Toiminnan muutos, jota kokeilulla tutkitaan

Nykytilanteen Flow (case: (melu)asiantuntija etsii Tavoitetilanteen Flow
kaavoista melumerkintéja: missa on kaytetty jotain 1. Asemakaava laaditaan. Uusista ja jo aikaisemmin valmistuneista
tiettya (melu)merkintaa/maaraysta) asemakaavoista ajetaan Python- ja FME-skriptit ja
1. Asemakaava laaditaan. Asemakaavamadraykset ja kaavamerkintatietokantaan tallennetaan uusissa kaavoissa
merkinnat luettavissa karttapalvelussa tekstina ja kaytetyt maaraykset ja merkinnat.
kartalla PDF- ja CAD-muodossa (.dgn ja .dwg) 2. Asiantuntija aukaisee karttapalvelusta uuden
2. Asiantuntija aukaisee karttapalvelusta voimassa olevan asemakaavamaaraystyckalun.

asemakaavan asemakaavahakemiston ja kaavakartan 3. Asiantuntija hiiren klikkauksella tai hakusanalla valitsee

3. Asiantuntija hiiren klikkauksella aukaisee jokaisen S mallimerkinnan tai -maarayksen, jonka kaytosta etsii tietoa.
kaavan dokumentit yksitellen ja lataa ne omalle tuhansia 4. Kartta nakymaan ilmestyy kaikki asemakaavat, joissa kyseista

tietokoneelle. kaavoja maaraysta tai merkintaa on kaytetty. Kartalle ilmestyy myos
4. Asiantuntija etsii kaavakartalta ja maaraysluettelosta kyseiset merkinnat (ei muita merkintdja).

mita merkintoja sinne on kirjattu.
5. Jos haku ei tuota tuloksia, niin kysytdan
kokeneemmalta kollegalta, jos sellaisia sattuu

selailu j siskely i
| Mahdollistaisi © itu{alet = E:" Merkitse
olemaan kokonaisvaltaisem poistuisi/vahenisi
: ‘ e > aikaa vois uudet
man seurannan a‘fwia‘_)‘ .
esim. ympariston “ar\'c;;]ai’;nn tekemiset
Vaatii myds kartalla kokonaiskuvan Ei loydeta aikaisempaa tilaan liittyen vets === h L ‘ | .
liikkumista ja tasoj ° ratkaisua > keksitaan pyord tyéhon vinrealla
R saaminen on Luselesn ts srotaan

valeilla liikkiumista

vaikeaa sikaisemmasta finjasta
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c) Tiedolla johtamisen vaihe (ymmarrettiin kokeilun aikana)

Toiminnan muutos

Datan perusteella paattaminen

Datan analysointi

Datan keruu toiminnasta

Toiminnan nykytilan ymmarrys

tarkistakaa,
etta kokeilu
on oikeassa
kohdassa.
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d) Avainluvut listattuna

katsokaa,

jos saatte

kaavoihin
lukuja

Valittdmat ja todennettavissa olevat hyodyt

ohjeistukset
kilpailutukset
viestints jne.)

Alle 6kk aikavali: hyodyt vs. kustannukset

Sdastyneen
ajan hinta
50 €/h —
ey | ViESTINtE
ohjeistukset | <onsutityoy .
e ki lill;,tmj[ Jne_
) €7

Pidempi aikavali: hyodyt vs. kustannukset

Spekulaation / hypoteesin puolella olevat hyodyt

Pitkan aikavalin
potentiaali:
Vasta datan

ohjaamat toimet

tuottavat hyédyn
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e) Muut kuin euromaaraiset hyodyt

6kk  Aikaavapautuu manuaalisesta tyésta. Opitaan kaavojen p|d em p] Asiantuntijoiden lisaksi kaavottajalle olisi hystya
rakenteesta ja siita miten tieto saadaan niist4 irti. Tilastojen . avoimesta sanahausta. Erilaiset hankkeet voivat
koostaminen helpottuu/mahdollistuu. alka hyddyntaa parammin kaytettavaa dataa. Kaavoista

suunnitteluun saatavat lahtétiedot ovat paremmin,
luotettavammin ja nopeammin kayttdjien kaytettavissa.

Pystyy hyédyntamaan aivan uudella tavalla historiatietoa.
Pystyy selkeammin vertailemaan eri maarayksia ja peilata niita
kaupungin meluntorjuntatydhon. Voi keskittya oikeaan tyohon
tiedon etsimisen sijaan.

f) Mita tekemista tai kustannuksia jaa pois, jos tata skaalataan?

kaikki manuaalinen etsiminen ja klikkailu ja tuhansien kaavojen lapikdynti. Tiedon
koostaminen omaan kayttdon. Ihmettely ja epavarmuus.
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g) Mita tekemista tulee tilalle/lisaksi?

Aikaisemmin jdisi tekematta ellei ole kollegaa, joka osaa auttaa. Koska muuten tyémaara olisi
musertavan suuri. Ylipaataan nakisi laajassa mitassa kaupungissa kdytetyt kaavamaaraykset.
Ymmarretaan tilanne sen sijaan, etta ei ymmarrettaisi. Aikaa saastyy oikeaan tyéhén.

h) Oletukset ja epavarmuudet listattuna

ranskalaisilla viivoilla
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i) Toteutuksen vaikeus: eli miten helppoa hyétyihin on paasta? (tiimi arvioi itse)

1. helppo 2. keskivaikea 3. vaikea

Tiimi raahaa numeron oikeaan kohtaan.

j) Nimea kaksi tahoa kaupungilta, joille olisi arvokasta kuulla kokeilusta saamasi opit.

Asemakaavoitus Kaupunkimittaus
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k) Matka ensimmaisen mitattavan hyddyn realisoitumiseen

alle 6kk

(Toiminnan muutoksesta on jo dataa)

1-2v Ei tiedeta

tarkistakaa,
etta kokeilu
on oikeassa

kohdassa

Tekninen muutos

pdf-formaatti (digipaperi) digitoidaan oikeaan tietokantaan, josta voidaan tehda hakuja. OCR+ Al.
Visuaalinen kayttéliittyma.

v
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